Maquette numerique du territoire

Un préalable au jumeau numérique
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Contexte territorial : Le Havre Seine Metropole
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Contexte territorial : En chiffres

UNE ALLIANCE
DE 54 COMMUNES

@ Territoire : 530 km?2 - Urbain dense & Rural

275 000
HABI TS

Le weritoire constitue un bassin de vie

et d'emplol important. Plus de 100 000

actifs y habitent et 92% d'entre eux y
travallient.

Histoire : 1945-1964 - Reconstruction du centre-ville Unespace de

Compétences obligatoires
ment

@ Unesco : 2005 - Problématique conservations L1 o e cocl  consmiction féablesments desnenent el

/\‘f\ Bassin de vie : x3 - Maritime, Fluvial, et Terrestre




Contexte territorial : En chiffres

- :
( ) Mutation : Accompagner les mutations de territoire ===

@ Attractivité : Fabriquer 'attractivité de demain

% Outils : Apporter des outils de gestion, d’aide & la
décision et de promotion du territoire

@ 3D/CIM : S'appuyer sur un SIG pérenne tourné vers

la 3D puis vers les CIM



La maquette numérique en 3D du territoire




Une innovation continue depuis 1997

- — - 0
Maquette 3D Maquette BIM Jumeau numérique e N
Maquette 3D parmi les AMO interne du Territoire o
pionniéres en France 1ers CCTP BIM

Etudes métiers
2 communes Etudes 4D
Env 65000 bétiments

63Km?

| |
Données 3D Maquette 3D
Spatiales

Initialisation sur
I’'agglomération, mise a
jour sur Le Havre et
Sainte-Adresse

Initialisation sur la
communauté urbaine,
mise a jour sur
I'agglomération

Aide a la décision et
a la concertation

Quartier pilote
17 communes 54 communes
Env 111000 bétiments Env 155000 bétiments
210 Km? 530 Km?

POC IoT/GMAO
v Diffusion OD/ESRI



Une innovation continue depuis 1997

Chronologie : dynamique entre photogrammétrie
pour le sol et pour les batiments

MNT de I'.G.N. =
BDTopo 3D de I'.G.N.

MNT / MNE / Ortho
Lidar 0,25 pt/m?

contours, fagcades et faitages (65 600 sur 60,3 Km?)
implantations d'arbres sur le domaine public (25000).

MNT / MNE / Ortho
Lidar 4 pt/m? contours et facettes de toits (155 000 sur 530 Km?)



Une innovation continue depuis 1997

Evolution de la qualité des texturations et amélioration de la précision
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Mise a jour et Extension en cours

Répartition de le restitution de batiments 2021-2023

W 2021 - Zone a enjeu fort
m 2022 - zone a enjeu moyen

m 2023 - zone a enjeu normal




Meéthodologie et processus

Evolution des workflows : 2013 VS 2021
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x'@ = \ Etapes :
q E s Acquisition de données
EH § 2. Traitements attributaires
6 Magquette 3D % :\m 3. Traitements des textures
CODAH 4. Génération des modéles
5. Production/Diffusion
6. Misea jour
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Ecosystéme logiciel 2013 :

1- Conception : 2- Exploitation :

{\ AUTODESK !ArcGIS' A\ auTopesk K giibine oesion sue

F.\ Adobe - Pronsshop F\\ Adobe Creative Suite 4 Production Premium
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Ecosystéeme logiciel 2021:

1- Conception :

@ ArcGIS Pro

RhinoCity RhinoT\errain

2- Exploitation :
{\ AUTODESK. 4@* C3sTricrion coLLecTion. -

AV“/E @“""—-“ @Twinmotion

NTC smann



Meéthodologie et processus

3D, BIM, CIM : Nouveaux processus de transforatin

Reéférentiel 3D

Referentiel
SIG

Lasergrammeétrie
Photogrammeétrie



Usages et modes de diffusion

Améliorer et mutualiser la compréhension du territoire par
des outils numériques dédiés

- Sous classe d'entité SIG

Ref Bati 2D -

SIG/Carto vPlan de ville
v Cartographie

Open Data 3D

Exploiter le CIM
pour la diffusion multicanaux

Ref Bati 3D —
SIG/Sceéne
web3D

+ Avec Visite virtuelle/Film/360°/images

Prestations 3D - v'Aide a la décision
Infographie 3D ¥ Concertation
v Communication
+Promotion du territoire
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» Sous obj, dwg, fbx...

v Diffusion externe

» Sous multipatch texturé

v Diffusion interne en 3D
v'Analyses exploratoires 3D
¥ Contextualisation de projets



Usages natifs

Visualiser en 3D, communication
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Usages strategiques / décisionnels

Participer, concerter et faire de la médiation

Outils de concertation et
promotion du territoire

SIGU et Topographie

Prestations 3D :
® visites virtuelles
® Réalite augmentée
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Usages stratégiques

Améliorer et mutualiser la compréhension du territoire par
des outils numériques dédiés

Outils de compréhension
du territoire

SIGU et Topographie

Coupe Longitudinale : Rue de Paris
Projet VIDECQQ

Prestations 3D :
Analyses spatiales
Analyses exploratoires 3D

Gestion des phénomeénes physiques
®

Reflexions stratégiques
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Usages tourisme virtuel

Participer, connaitre, se repérer

Outils de participation

citoyenne

SIGU et Topographie

Site Web de la métropole :

4 www.3d.lehavreseinemetropole.fr
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Usages operationnels

Inventaire des arbres - Détection d'apex ’Hallfe

Presqu'ile Frissard

ExlrucbonFlaceiled DT (&) frws o acks
HALITEUR

e A

B

Aot Bl
wocmurne b s
Menbgeor_roneTast_ndvi

Wir

O b




Perspectives

2021 - CIM , BIM, extension du référentiel
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Perspectives
Tendre vers le jumeau numeérique du territoire
1- Déploiement de capteurs loT

2- Mutualisation d’informations et des données
métiers intégrées
® éseau d’eau, éclairage, signalisation, jalonnement,
mobilier urbain, public, fibre...

3- BIM 2022 :

®  Définition d’une nomenclature BIM commune,
° Rédaction d’une charte BIM,
® Choix d’une plateforme d’échange/stockage pérenne...
4- |A:
20 ¢ L’intelligence artificielle et les enjeux de territoire

6- Jumeau Numérique

Utiliser les données pour
créer des simulations

5- Smart City

Collecter des données
pour gérer la ville
(Capteurs, 10T,...)

4- Patrimoines

Tourisme, conservation
et protection
environnementale

3- Infrastructures

Structures, réseaux et
équipements

2- Batiments

3D/BIM
(Building Information
Modeling)

1- Terrain

Basiques informations
de la métropole



